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Abstract 



An engine gear (2) system for medium to heavy trucks consists of a series of sections, each containing 
different components as required, which match the gear box to the engine and respective vehicle. The 
assembled gearbox consists of a main section (22), a multi-gear split gear section (40), and a multi-gear 
group gear section (10). Each section contains gear wheels (28,32,36), each of which have the same 
number of teeth in its respective pairs. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 



Getriebesystem 

Die Erfindung betrifft ein System von Bauformen zur 
Bildung einer Baureihe mit Getrieben mit unterschiedli- 
cher GesamtGbersetzung oder einer unterschiedlichen 
Anzahl an Ubersetzungsstufen. Getriebe (2) von Fahrzeu- 
gen, die aus drei hintereinander angeordneten Teilgetrie- 
ben (10, 22, 40) bestehen, einem Hauptgetriebeteil (22), 
einem mehrgangigen Splitgetriebeteil (40) und einem 
mehrgangigen Gruppengetriebeteil (10), weisen fur das 
Splitgetriebeteil (40) und das^ Gruppengetriebeteil (10) 
und die Gangstufen jedes Hauptgetriebeteil es (22) bei al- 
ien Bauformen an alien Zahnradem (28, 32, 36) die glei- 
che Zahnezahl bei wenigstens denjenigen Zahnradpaa- 
rungen (28-52-54, 32-50, 36-38) auf, die den Zahnradpaa- 
rungen der Bauform des Getriebes (2) mit der geringsten 
Anzahl an Ubersetzungsstufen entspricht. 
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Die Erfindung betrifft ein System von Bauformen fur Ge- 
triebe von Fahrzeugen nach dem Oberbegriff von Anspruch 

5 

Der Kostendruck zwingt Getriebehers teller, die not wen- 
digen Varianten einer Produktpalette mit einem Minimum 
von unterschiedlichen Bauteilen zu reahsieren. Entschei- 
dend sind nicht allein die variablen Produktkosten, sondem 
auch die Komplexitatskosten, die durch die Vielzahl von 10 
Bauteilen entstehen. 

Veranderungen bei Verbrennungsmotoren durch Einfuh- 
rung elektronischer Einspritztechnik und das Bedurfnis fur 
kostenoptimale Losungen fur die unterschiedlichen Einsatz- 
bedurfnisse der Fahrzeuge fuhren aber zwangslaufig immer 15 
wieder zu unterschiedlichen Produkten. 

Fur die Klasse der rnittleren und schweren Lkw wird bei- 
spielsweise eine Getriebepalette gewunscht, die folgende 
Anforderungen bedient: 

20 

- 12 Gange, fein gestuft in den oberen Gangen; 

- wahlweise Direktgang oder Schnellgang; 

- gleiche oder ahnliche Bedingung der verschiedenen 
Getriebe; 

- 10 Gange mit weniger feiner Stufung; 25 

- breite Drehmomentbereiche, ca. 1 000 Nm bis ca 
3 000 Nm; 

- alle Produkte handgeschaltet, altemativ teil- und/ 
oder vollautomatisiert 

30 

Eine bekannte Losung fur die Verwendung gleicher Teile 
fur unterschiedliche Getriebe zeigt das ECOSPLIT- 1 6- 
Gang-Getriebe der Anmelderin, das beispielsweise in der 
Veroffentlichung "Johannes Looman, Zahnradgetriebe, 
Dritte Auflage, Springer- Verlag, Berlin Heidelberg 1996'' 35 
auf den Seiten 264 ff in verschiedenen Ausgestaltungen dar- 
gestellt wird. Das gleiche Getriebekonzept fuhrt mit unter- 
schiedlichen Radbreiten zur Ubertragung verschieden gro- 
Ber Drehmomente. Unterschiedliche Ubersetzungsreihen er- 
geben Ausfuhrungen fur Direktgang oder Schnellgangver- 40 
sionen. Anpassungen konnen durch Langenanderung der 
Rader, Wellen, Gehause, Schaltung etc. vorgenommen wer- 
den. Zusatzliche Aggregate wie ein Intarder kann zu einer 
Anderung des Gehauses und der antreibenden Verzahnun- 
gen fuhren. 45 

Die verwendete Produktvielfalt fuhrt zu ungewollt hohen 
Logistikkosten und zu Anpassungskosten an die jeweiligen 
Individuellen Gegebenheiten. 

Aus der DE41 29 290 Al ist eine Getriebebaureihe bei 
einem mehrgangigen Getriebe zur Verringerung der Teile- 50 
vielfalt fur verschiedene zulassige Eingangsdrehmomente 
bekannt. Hier sind aber nur Getriebe mit jeweils gleicher 
Anzahl an Ubersetzungsstufen vorgesehen. Die Getriebe- 
baureihen betreffen keine Getriebe mit unterschiedlicher 
Gangzahl. 55 

Vielfach weisen diese Getriebe Versionen mit zwei unter- 
schiedlichen Ubersetzungsreihen auf. Dies wird von den 
Getriebeherstellem angeboten, damit den Fahrzeugherstel- 
lern ansonsten baugleiche Getriebe zur Verfugung stehen, 
die an unterschiedliche Verwendungszwecke der Fahrzeuge 60 
angleichbar sind. So lassen sich beispielsweise Getriebe in 
Schnellgang- und Direktgangversionen bilden, die fur Ge- 
lande- oder StraBeneinsatz eines Fahrzeugs verwendet wer- 
den. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die bestehenden Probleme 65 
und hohen Kosten zu beseitigen und ein System von gleich- 
wertig verwendbaren Bauteilen aufzuzeigen, die fur ver- 
schiedene Getriebe mit unterschiedlichen Gangzahlen aus- 



tauschbar sind. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein System von Baufor- 
men mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Bevorzugte Aus- 
fuhrungsarten sind Gegenstand von Unteranspriichen. 

Es wird vorgeschlagen, eine Baureihe von Getrieben der- 
art vorzusehen, daB ausgehend von einer Grundvariante, die 
eine bestimmte Anordnung von Zahnradpaaren aufweist, 
eine weitere Variante erzeugt werden kann, indem in Form 
eines modularen Baukastens nur ein Zahnradpaar geandert 
oder hinzugefugt wird. Dadurch lassen sich entweder unter 
Beibehaltung der bisherigen Anzahl von Ubersetzungsstu- 
fen eine veranderte Gesamtiibersetzung des Getriebes erzie- 
len, oder eine hohere Anzahl an Ubersetzungsstufen. In al- 
ien Fallen bleiben die Zahnrader des Gruppengetriebes un- 
verandert. Alle Zahnradpaare der Variante mit der gering- 
sten Anzahl an Ubersetzungsverhaltnissen bleiben in alien 
Varianten erhalten. 

Das gesamte Getriebe besteht aus einem mehrgangigen 
Splitgetriebe, einem mehrgangigen Hauptgetriebe und ei- 
nem mehrgangigen Gruppengetriebe, die in einer Reihe hin- 
tereinander angeordnet sind. Das erfindungsgemaBe System 
laRt sich sowohl fur Getriebe mit einer Vcrgelegeweiie aji- 
wenden, als auch bei Getrieben mit einer Lastverteilung auf 
mehrere, vorzugsweise zwei, Vorgelegewellen. Das Grup- 
pengetriebe besteht vorzugsweise aus einem Planetenge- 
triebe, dessen Sonnenrad von der Hauptweile des Getriebes 
angetrieben wird und dessen Planetentrager die Abtriebs- 
welle des Getriebes darstellt. Das Hohlrad des Planetenge- 
triebes kann wahlweise mit dem Getriebegehause oder mit 
dem Planetentrager zur Bildung verschiedener Uberset- 
zungsstufen gekoppelt werden. Vorzugsweise wird die 
Grundvariante von 8-Gang- Varianten gebildet. Von diesen 
ausgehend werden nach dem erfindungsgemaBen System in 
vorteilhaften Ausfuhrungen 10-Gang- Varianten und 12- 
Gang- Varianten gebildet. 

Als grundlegende Voraussetzung ist der Stufensprung § 
zwischen alien Ubersetzungsstufen gleich. Dieser Stufen- 
sprung kann auch als Halbstufensprung (J) 0 - 5 vorgesehen 
sein. Die Achsabstande der Wellen in den Getrieben sind in 
alien Varianten gleich. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die 12-Gang- 
Variante gegeniiber der 10-Gang- Variante eine zusatzliche 
Zahnradpaarung auf, die so gestaltet ist, daB beim 12-Gang- 
Getriebe die Ubersetzung des 9. Ganges zwischen den Uber- 
setzungen der Gange 8 und 9 des 10-Gang-Getriebes und die 
Ubersetzung des 11. Ganges zwischen den Ubersetzungen 
der Gange 9 und 10 des 10-Gang-Getriebes liegt. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird vorge- 
schlagen, zur Bildung einer Schnellgang variante eines Ge- 
triebes bei gleicher Anzahl der Obersetzungsstufen ein Rad- 
paar des Hauptgetriebes zu wechseln, das nicht ein Radpaar 
einer Konstanten darstellt und die weiteren Radpaare des 
Getriebes gleich zu lassen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird vorge- 
schlagen, zur Bildung einer Schnellgangvariante eines Ge- 
triebes mit einer urn zwei Ubersetzungsstufen erhohten An- 
zahl von Ubersetzungsstufen ein Radpaar des Hauptgetrie- 
bes hinzuzufugen und die weiteren Radpaare des Getriebes 
gleich zu lassen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung umfaBt zur Bil- 
dung einer Schnellgangvariante eines Getriebes mit einer 
um zwei Ubersetzungsstufen erhohten Anzahl von Uberset- 
zungsstufen, das aus einer Direktgangvariante gebildet wird, 
das Hinzufugen eines Radpaares zum Hauptgetriebes, wo- 
bei das hinzugefugte Radpaar nicht ein Radpaar einer Kon- 
stanten darstellt und die weiteren Radpaare des Getriebes 
gleich bleiben. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird vorge- 
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schlagen, zur Bildung einer Schnellgangvariante einen Rad- 
satz einer Konstanten durch einen urn zwei Obersetzungs- 
stufenspriinge schnelleren Radsatz zu ersetzen und die wei- 
teren Radpaare des Getriebes gleich zu belassen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung schlagt vor, bei 
Handschaltung des Getriebes zur Anderung der Schalthebel- 
stellungen eines Schaltbildes wenigstens ein Zahnrad des 
Hauptgetriebes auf der gleichen Welle um 180 Grad um eine 
gedachte Achse gedreht anzuordnen. Dabei ist die gedachte 
Achse rechtwinklig zu einer Langsachse der Welle ausgebil- 
deL 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird vorge- 
schlagen, daB bei einem 12-Gang-Getriebe die Uberset- 
zungsstufen 1 bis 8 und der Ruckwartsgang von Hand 
schaltbar sind und die Ubersetzungsstufen 9 bis 12 automa- 
tisiert schaltbar sind und im Schaltbild des Getriebes eine 
Schalthebelstellung vorgesehen ist, die das Einleiten eines 
automadsierten Schaltmodus kennzeichnet. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird vorge- 
schlagen, daB bei einem 10-Gang-Getriebe die Uberset- 
zungsstufen 1 bis 8 und der Ruckwartsgang von Hand 
schaltbar sind und die Ubersetzungsstufen 9 und 10 automa- 
tisiert schaltbar sind und im Schaltbild des Getriebes eine 
Schalthebelstellung vorgesehen ist, die das Einleiten eines 
automatisierten Schaltmodus kennzeichnet. 

In noch einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird 
vorgeschlagen, daB bei einem 10-Gang-Getriebe die Uber- 
setzungsstufen 1 bis 6 und Ruckwartsgang von Hand schalt- 
bar sind und die Ubersetzungsstufen 7 bis 10 automatisiert 
schaltbar sind und im Schaltbild des Getriebes eine Schalt- 
hebelstellung vorgesehen ist, die das Einleiten eines auto- 
madsierten Schaltmodus kennzeichnet. 

Fur die vorgenannten Getriebe mit automatisiertem 
Schaltmodus wird als eine vorteilhafte Ausfuhrung vorge- 
schlagen, daB die Schalthebelstellung fur den automadsier- 
ten Schaltmodus in einem H- bzw. HH-Schaltbild am auBe- 
ren rechten Ende der Wahlgasse liegt. 

Ein anderes vorteilhaftes Schaltbild zeigt die Schalthebel- 
stellung fur den automadsierten Schaltmodus in einem H- 
. bzw. HH-Schaltbild am Ende einer aufieren rechten Schalt- 
gasse. 

Noch ein anderes vorteilhaftes Schaltbild zeigt die Schalt- 
hebelstellung fur den automadsierten Schaltmodus in einem 
H- bzw. HH-Schaltbild auch am auBeren rechten Ende der 
Wahlgasse, wobei zum Erreichen dieser Schalthebelstellung 
eine Position in der Wahlgasse vorgesehen ist, an der eine 
Schaltung der Bereichsgruppe bewirkt wird. 

Noch eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung zeigt, daB 
die 12-Gang-Variante gegeniiber der 10-Gang-Variante eine 
zusatzliche Zahnradpaarung aufweist, die so gestaltet ist, 
daB beim 12-Gang-Getriebe die Ubersetzung des neunten 
Ganges einen halben Obersetzungssprung <(> schneller ist 
als die Ubersetzung des achten Ganges der 10-Gang-Va- 
riante und die Ubersetzung des elften Ganges einen halben 
Ubersetzungssprung schneller ist als die Ubersetzung des 
neunten Ganges der 10-Gang-Variante. 

Noch eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung zeigt, daB 
die 12-Gang-Variante gegeniiber der 10-Gang-Variante eine 
zusatzliche Zahnradpaarung aufweist, die so gestaltet ist, 
daB beim 12-Gang-Getriebe die Obersetzung des zehnten 
Ganges einen halben Ubersetzungssprung <(> schneller ist 
als die Obersetzung des neunten Ganges der 10-Gang-Va- 
riante und die Obersetzung des zwolften Ganges einen hal- 
ben Obersetzungssprung schneller ist als die Obersetzung 
des zehnten Ganges der 10-Gang-Variante. Dadurch wird 
die Gesamtspreizung des Getriebes um einen halben Ober- 
setzungssprung <j>°' 5 erhoht. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird vorge- 



schlagen, daB in den Teilgetrieben jeweils eine unterschied- 
liche Anzahl idendscher Vorgelegewellen vorgesehen ist, 
wobei die Radpaare bei Getrieben mit unterschiedlichen 
Drehmomentkapazitaten gleiche Verzahnungsbreiten auf- 
5 weisen und die Gehause und Schaltungen gleich sind. 

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung naher erlau- 
tert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Getriebeschema fur ein Direktganggetriebe mit 
10 8 Gangen; 

Fig. 2 ein Getriebeschema fur ein Schnellganggetriebe 
mit 8 Gangen; 

Fig. 3 ein Schaltbild fur ein 8- Gang- Getriebe; 
Fig. 4 ein Getriebeschema fur ein Direktganggetriebe mit 
15 10 Gangen; 

Fig. 5 ein Getriebeschema fur ein Schnellganggetriebe 
mit 10 Gangen; 

Fig. 6 ein Schaltbild fur ein 10-Gang-Getriebe; 
Fig. 7 ein Getriebeschema fur ein Direktganggetriebe mit 
20 10 Gangen; 

Fig. 8 ein weiteres Getriebeschema fur ein Schnellgang- 
getriebe mit 10 Gangen; 

Fig. 9 ein weiteres Schaltbild fur ein 10-Gang-Getriebe; 
Fig. 10 ein Getriebeschema fur ein Direktganggetriebe 
25 mit 12 Gangen 

Fig. 11 ein Getriebeschema fur ein Schnellganggetriebe 
mit 12 Gangen; 

Fig. 12 ein Schaltbild fur ein 12-Gang-Getriebe; 
Fig. 13 ein weiteres Getriebeschema fiir ein Schnellgang- 
30 getriebe mit 12 Gangen; 

Fig. 14 ein weiteres Getriebeschema fur ein Schnellgang- 
getriebe mit 12 Gangen; 

Fig. 15 ein weiteres Schaltbild fiir ein 12-Gang-Getriebe; 
Fig. 16 bis 20 Schaltbilder und 
35 Fig. 21 bis 24 Obersetzungsreihen. 

In alien Figuren werden gleiche Bauteile mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 

Die Fig. 1 zeigt ein Getriebe 2 in einer 8-Gang-Variante. 
Eine Eingangswelle 4 ist koaxial zu einer Hauptwelle 6 ei- 
40 nes Hauptgetriebeteils 22 angeordnet. Am Ende der Haupt- 
welle 6 ist ein Sonnenrad 12 eines als Planetengetriebe aus- 
gebildeten Gruppengetriebeteils 10 vorgesehen. Das Son- 
nenrad 12 karnmt mit Planetenradern 14, die auf einem Pla- 
netentrager 20 gelagert sind. Die Planetenrader 14 kammen 
45 weiterhin mit einem Hohlrad 16, das iiber eine Schaltein- 
richtung 24 entweder mit dem Gehause 26 oder mit der Ab- 
triebswelle 8 des Getriebes 2 verbindbar ist. Die Abtriebs- 
welle 8 ist mit dem Planetentrager 20 verbunden. Auf der 
Hauptwelle 6 sind weiterhin ein Riickwartsgangzahnrad 28 
50 angeordnet, das uber eine Schalteinrichtung 30 mit der 
Hauptwelle 6 drehfest verbindbar ist. 

Auf der Hauptwelle 6 sind weiterhin ein Zahnrad 32 an- 
geordnet, das iiber eine Schalteinrichtung 34 mit der Haupt- 
welle 6 drehfest verbindbar ist. Ein weiteres Zahnrad 36 auf 
55 der Welle 6 ist ebenfalls iiber die Schalteinrichtung 34 mit 
der Welle 6 verbindbar. Das Zahnrad 36 kann auch iiber 
Schalteinrichtung 38 im Splittergetriebeteil 40 mit der Ein- 
gangswelle 4 verbunden werden. Die Eingangswelle 4 tragt 
ein gegeniiber der Eingangswelle frei drehbares Zahnrad 42, 
60 das mit einem Zahnrad 44 der Vorgelegewelle 46 des Haupt- 
getriebes 22 in Eingriff stent. An ihrem dem Hauptgetriebe 
22 zugewandten axialen Ende tragt die Eingangswelle 4 die 
Schalteinrichtung 38, die es ermoglicht, die Eingangswelle 
4 entweder mit dem genannten lose drehenden Zahnrad 42 
65 oder mit dem auf der Hauptwelle 6 des Hauptgetriebes 22 
frei drehbar angeordneten Zahnrad 36 zu einer Drehmo- 
mentubertragung drehfest zu verbinden. Die erste Zahnrad- 
paarung mil dem losen Zahnrad 42 auf der Eingangswelle 4 
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und dem damit kammenden Zahnrad 44 auf der Vorgeiege- 
welle 46 wird auch haufig als erste Konstante oder Kon- 
stante I bezeichnet, wahrend die zweite Zahnradpaarung, 
bestehend aus dem auf der Hauptwelle 6 angeordneten losen 
Zahnrad 36 und dem damit kammenden Zahnrad 48 auf der 
Vorgelegewelle 46 als zweite Konstante oder Konstante II 
bezeichnet wird. Mit Hilfe der Schalteinrichtung 38 wird 
entweder die Konstante I oder die Konstante E in die Dreh- 
momentubertragung eingeschaltet. Ein weiteres Zahnrad 50 
auf der Vorgelegewelle 46 kammt mit dem Zahnrad 32 und 
ein Zahnrad 52 auf der Vorgelegewelle 46 kammt mit einem 
Riickwartsgangrad 54, das wiederum mit dem Zahnrad 28 
kammt. 

Die Fig. 2 zeigt eine Schnellgangvariante des 8-Gang- 
Getriebes nach Fig. 1. Dabei ist das Zahnradpaar der Kon- 
stante L bestehend aus den Zahnradem 42 und 44 aus Fig. 1 
getauscht gegen ein urn zwei Ubersetzungsstufen schnelle- 
res Zahnradpaar, das aus den Zahnradem 56 und 57 besteht. 
AUe anderen Bauteile bleiben gleich wie in Fig. 1. 

Die Fig. 3 zeigt ein Schaltbild 58 fur 8-Gang-Getriebe, 
das fur beide Varianten nach Fig. 1 und Fig. 2 gilt. In der 
Schalthebelstellung, die mit Rl/2 bezeichnet ist ist die 
Schalteinrichtung 30 aus Fig. 1 so geschaltet, daB das Zahn- 
rad 28 fur den Riickwartsgang mit der Hauptwelle 6 drehfest 
verbunden ist. Die Umschaltung zwischen dem 1. und 2. 
Riickwartsgang erfolgt durch die Schalteinrichtung 38 im 
Splittergetriebeteil 40, wobei die Schalthebelstellung in der 
Position Rl/2 beibehalten wird: Beim Wechsel in die Schalt- 
gasse 68 wird zunachst die Schalteinrichtung 30 aus ihrer 
Drehrnomentiibertragung ausgeschaltet und anschieBend in 
der Schaltgasse 68 durch Betatigung der Schalteinrichtung 
34 entweder die Schalthebelstellung fur die Gange 1/2 oder 
3/4 eingelegt Auch in diesen Schalthebelpositionen wird 
wie in alien folgenden entsprechend bezeichneten Positio- 
nen durch die Schalteinrichtung 38 ein Wechsel zwischen 
Gang 1 und d2 bzw. 3 und 4 vorgenommen. Ein Wechsel in 
die Schaltgasse 70 bewirkt ein Umschalten der Schaltein- 
richtung 24 von einer langsamen Ubersetzung in eine 
schnelle Ubersetzung. Dazu wird in der Wahlgasse 72 eine 
Position 75 uberwunden, die eine iiberwiegend pneumatisch 
betatigte Umschaltung der Schalteinrichtung 24 bewirkt. 
AnschlieBend wird bei der Schaltung in der Schaltgasse 70 
wieder die Schalteinrichtung 34 betatigt, nach rechts ent- 
sprechend der Fig. 1 oder 2 zum Erreichen der Schalthebel- 
position 5/6 und nach links um die Position 7/8 zu erreichen. 

Die Getriebevarianten nach Fig. 1 und 2 stellen die 
Grundvarianten dar. Die darin verwendeten Verzahnungen 
der Bauteile sind in alien folgenden Varianten vorhanden 
und bleiben fur alle Varianten gleich. 

So zeigt die Fig. 4 ein 10-Gang-Getriebe, das ein zusatz- 
liches Zahnradpaar gegenuber dem Getriebe nach der Fig. 1 
aufweist Das zusatzliche Zahnradpaar besteht aus dem lose 
auf der Hauptwelle 6 drehbaren Zahnrad 60 und dem fest 
mit der Vorgelegewelle verbundenen Zahnrad 62. Zur dreh- 
festen Verbindung der Zahnrader 60 und 28 mit der Haupt- 
welle 6 ist eine geanderte Schalteinrichtung 64 vorgesehen. 

So zeigt die Fig. 5 ein 10-Gang-Getriebe in einer Schnell- 
gangvariante, das ein zusatzliches Zahnradpaar gegenuber 
dem Getriebe nach der Fig. 2 aufweist. Das zusatzliche 
Zahnradpaar besteht aus dem lose auf der Hauptwelle 6 
drehbaren Zahnrad 60 und dem fest mit der Vorgelegewelle 
46 verbundenen Zahnrad 62. Zur drehfesten Verbindung der 
Zahnrader 60 und 28 mit der Hauptwelle 6 ist wieder eine 
geanderte Schalteinrichtung 64 vorgesehen. Gegenuber der 
Variante, wie sie in Fig. 4 gezeigt ist, weist die Variante nach 
Fig. 5 eine geanderte Konstante I auf, die hier wie in Fig. 2 
aus einem Zahnradpaar besteht, das die Zahnrader 56 und 57 
umfaBt. Alle anderen Verzahnungen entsprechen den Ver- 



zahnungen der Grundvariante sowohl in der Direktgangva- 
riante nach Fig. 1 als auch in der Schnellgangvariante nach 
Fig. 2. 

Die Fig. 6 zeigt ein Schaltbild 66 fur 10-Gang-Getriebe, 
5 das fur beide Varianten nach Fig. 4 und Fig. 5 gilt In der 
Schalthebelstellung, die mit Rl/2 bezeichnet ist, ist die 
Schalteinrichtung 64 aus Fig. 4 so geschaltet, daB das Zahn- 
rad 28 fur den Riickwartsgang mit der Hauptwelle 6 drehfest 
verbunden ist. Die Umschaltung zwischen dem 1. und 2. 
10 Riickwartsgang erfolgt durch die Schalteinrichtung 38 im 
Splittergetriebeteil 40, wobei die Schalthebelstellung in der 
Position Rl/2 beibehalten wird. Die Vorwartsgange 1 und 2 
liegen nach diesem Schaltbild in der gieichen Schaltgasse 
74 wie die Riickwartsgange. Beim Wechsel in die Schalt- 
15 gasse 76 wird zunachst die Schalteinrichtung 64 aus ihrer 
Drehrnomentiibertragung ausgeschaltet und anschieBend in 
der Schaltgasse 76 durch Betatigung der Schalteinrichtung 
34 entweder die Schalthebelstellung fur die Gange 5/6 oder 
3/4 eingelegt. Ein Wechsel in die Schaltgasse 78 bewirkt ein 
20 Umschaltung der Schalteinrichtung 24 von einer langsamen 
Ubersetzung in eine schnelle Ubersetzung. Dazu wird in der 
Wahluassp. RO p.inp. PnciHrm ft7 nVion.„,n^ an Aia. a\ 
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wiegend pneumatisch betatigte Umschaltung der Schaltein- 
richtung 24 bewirkt. 
25 Die Fig. 7 und Fig. 8 zeigen zwei weitere Varianten eines 
10-Gang-Getriebe mit einer geanderten Anordnung der 
Zahnradpaare, so daB in der auBeren Schaltgasse 86 nach 
Fig. 9 eine Schaltrichtungsumkehr vorgesehen werden muB. 
Die Fig. 7 benutzt die gieichen Bauteile wie die Variante in 
30 Fig. 4. Das Zahnrad 32 ist auf der Hauptwelle 6 um 180° ge- 
dreht angeordnet um eine gedachte Achse 88, die senkrecht 
auf der durch die Langsachse der Hauptwelle 6 gebildeten 
Achse 90 steht. Ebenso sind die Zahnrader 28 und 60 ent- 
sprechend um 180° gedreht. Die Schalteinrichtungen 92, 94 
35 und 96 sind entsprechend verandert. Die Betatigung der je- 
weiligen Schalteinrichtungen in den einzelnen Figuren nach 
rechts entspricht der Bewegung in eine Schalthebelposition 
in dem jeweilig zugehorigen Schaltbild nach oben aus der 
jeweiligen Wahlgasse. Die Fig. 9 zeigt ein solches Schalt- 
40 bild 98 fur 10-Gang-Getriebe, das fur beide Varianten nach 
Fig. 7 und Fig. 8 gilt. In der Schalthebelstellung, die mit 
Rl/2 bezeichnet ist, ist die Schalteinrichtung 96 aus Fig. 7 
so geschaltet, daB das Zahnrad 28 fur den Riickwartsgang 
mit der Hauptwelle 6 drehfest verbunden ist. Dafur wird die 
45 Schalteinrichtung 96 nach links in der Fig. 7 bewegt. Die 
Umschaltung zwischen dem 1. und 2. Riickwartsgang er- 
folgt durch die Schalteinrichtung 38 im Splittergetriebeteil 
40, wobei die Schalthebelstellung in der Position Rl/2 bei- 
behalten wird. Die Vorwartsgange 1 und 2 liegen nach die- 
50 sem Schaltbild in der gieichen Schaltgasse 100 wie die 
Gange 3 und 4 entsprechend dem Schaltbild 58 in der Fig. 3. 
Beim Wechsel in die Schaltgasse 100 wird zunachst die 
Schalteinrichtung 96 aus ihrer Drehmomentiibertragung 
ausgeschaltet und anschieBend in der Schaltgasse 100 durch 
55 Betatigung der Schalteinrichtung 94 entweder die Schalthe- 
belstellung fur die Gange 1/2 oder fur die Gange 3/4 einge- 
legt. Ein Wechsel in die Schaltgasse 102 bewirkt eine Um- 
schaltung der Schalteinrichtung 24 von einer langsamen 
Ubersetzung in eine schnelle Ubersetzung. Dazu wird in der 
60 Wahlgasse 104 eine Position 82 uberwunden, die eine Um- 
schaltung der vorwiegend pneumatisch betatigten Schaltein- 
richtung 24 bewirkt. In der Schaltgasse 102 werden die 
Schaltpositionen 5/6 und 7/8 der entsprechenden Gange 5, 
6, 7 und 8 erreicht. Ein Weiterbewegen im Schaltbild 98 
65 nach rechts fuhrt zu einer Schaltgasse 106, in der die Schalt- 
hebelposition fur die Gange 9 und 10 liegt. Wird der Schalt- 
hebel in der Schaltgasse 100 von oben nach unten gefuhrt, 
entspricht dies einer Schaitbewegung der Schalteinrichtung 
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94 von rechts nach links in den Fig. 7 und Fig. 8. Eine Be- 
wegung des Schalthebels aus der Position 3/4 in Schaltgasse 
100 zu der Position 5/6 in der Schaltgasse 102 entspricht ei- 
ner Bewegung der Schaiteinrichtung 94 von links nach 
rechts in den Fig, 7 und 8. Dadurch, daB nach tJberwindung 
der Position 82 eine Umschaltung des Planetengetriebes 
stattgefunden hat, wird nicht die gleiche Getriebeuberset- 
zung erreicht wie vorher trotz der Einschaltung des gleichen 
Zahnrades 60 in die Drehmomentiibertragung. Da beim Er- 
reichen der Schalthebelposition 9/10 gegeniiber der Wahl- 
gasse 104 einerseits eine der Position Rl/2 entgegengele- 
gene Position eingenommen wird, andererseits aber die 
Schaiteinrichtung 92 zur Verbindung des Zahnrades 36 mit 
der Hauptwelle 6 nach Unks in den Fig. 7 und 8 verschoben 
werden muB, ist eine Umkehrung der Schalthebelbewe- 
gungsrichtung in der Schaltgasse 106 erforderlich. Die dazu 
erforderlichen MaBnahmen sind aber nicht Gegenstand die- 
ser Erfindung. 

Die Fig. 8 zeigt die der Fig. 7 entsprechende Ausgestal- 
tung fur eine Schnellgangvariante des 10-Gang-Getriebes 
nach Fig. 5. 

Die Fig. 10 zeigt eine Van ante eines 12-Gang-Getriebes, 
bei der gegeniiber der Variante nach Fig. 7 ein weiteres 
Zahnradpaar hinzugekommen ist. Das zusatzliche Zahnrad- 
paar besteht aus dem lose auf der Hauptwelle 6 drehbaren 
Zahnrad 108 und dem fest mit der Vorgelegewelle 46 ver- 
bundenen Zahnrad 110. Zur drehfesten Verbindung der 
Zahnrader 108 und 36 mit der Hauptwelle 6 ist eine gean- 
derte Schaiteinrichtung 92 vorgesehen. 

Die Fig. 11 zeigt ein 12-Gang-Getriebe in einer Schnell- 
gangvariante, das ein zusatzliches Zahnradpaar gegeniiber 
dem Getriebe nach der Fig. 8 aufweist. Das zusatzliche 
Zahnradpaar besteht aus dem lose auf der Hauptwelle 6 
drehbaren Zahnrad 108 und dem fest mit der Vorgelegewelle 
46 verbundenen Zahnrad 110. Zur drehfesten Verbindung 
der Zahnrader 108 und 36 mit der Hauptwelle 6 ist wieder 
eine geanderte Schaiteinrichtung 92 vorgesehen. Gegeniiber 
der Variante, wie sie in Fig. 10 gezeigt ist, weist die Variante 
nach Fig. 11 eine geanderte Konstante I auf, die hier wie in 
Fig. 2 aus einem Zahnradpaar besteht, das die Zahnrader 56 
und 57 umfaBt. Alle anderen Verzahnungen entsprechen den 
Verzahnungen der Grundvariante sowohl in der Direktgang- 
variante nach Fig. 1 als auch in der Schnellgangvariante 
nach Fig. 2. 

Die Fig. 12 zeigt ein Schaltbild 114 fur ein 12-Gang-Ge- 
triebe. Gegeniiber dem Schaltbild von Fig. 9 ist in der 
Schaltgasse 106 eine zusatzliche Schaltposition 10/12 vor- 
gesehen. Beim Bewegen des Schalthebels in diese Position 
wird die Schaiteinrichtung 92 nach Fig. 10 oder 11 nach 
links bewegt, so daB eine Verbindung zwischen Zahnrad 36 
und Hauptwelle 6 erzielt wird. Das Schaltbild 114 gilt fur 
die beiden Varianten nach Fig. 10 und Fig. 11. 

Die Fig. 13 zeigt eine weitere Schnellgangvariante fur ein 
12-Gang-Getriebe, bei dem gegeniiber der Direktgangva- 
riante aus Fig. 10 nicht das Zahnradpaar der Konstante I, be- 
stehend aus den Zahnradern 42 und 44, sondern die beiden 
Zahnrader 108 und 110 ersetzt werden durch die beiden 
Zahnrader 116 und 117. Dieses Radpaar 116-117 ist um ei- 
nen ganzen Ubersetzungsstufensprung schneller als das ur- 
sprungliche Radpaar, Dadurch laBt sich unter Beibehaltung 
von Konstante I und Konstante II aus der Direktgangva- 
riante eine Schnellgangvariante erzielen, welche eine um ei- 
nen halben Obersetzungsstufensprung hohere Gesamtsprei- 
zung aufweist. 

Die Fig. 14 zeigt eine weitere Schnellgangvariante fur ein 
12-Gang-Getriebe mit einer geanderten Konstante I gegen- 
iiber Fig. 13. Gegeniiber der Schnellgangvariante aus Fig. 
1 1 sind hier nur die Zahnrader 108 und 110 gegen die Zahn- 



rader 116 und 117 getauscht, welche eine um einen halben 
Ubersetzungsstufensprung hohere Gesamtspreizung auf- 
weisen. 

Im Schaltbild 114 nach Fig. 12 wird bei Erreichen der 
5 hochsten Schaltposition 10/12 die Schaiteinrichtung 92 nach 
links in Fig. 10. und Fig. 11 verschoben. Beim Schaltbild 
118 nach Fig. 15, das fur die Schnellgangvarianten aus Fig. 
13 und Fig. 14 gilt, muB jedoch die Schaiteinrichtung 92 
nach rechts in Fig. 13 und Fig. 14 verschoben werden, weil 
10 die hochsten Ubersetzungen unter Einschaltung von Zahn- 
rad 116 erzielt werden. Soli die Anordnung der Schaltposi- 
tionen aus Schaltbild 114 auch in Schaltbild 118 erhalten 
bleiben, muB in der Schaltgasse 106 in Schaltbild 118 eine 
Schaltrichtungsumkehr ahnlich Fig. 9 stattfinden. Die dazu 
15 erforderlichen MaBnahmen sind aber nicht Gegenstand die- 
ser Erfindung. 

Die Fig. 16 und Fig. 17 zeigen zwei Schaltbilder 120 und 
122 fur ein Getriebe mit einer Teilautomatisierung der 
Gange oberhalb des 6. Ganges. Die Schaltbilder 120 und 
20 122 sind fur 10-Gang- Varianten benutzbar. In der Wahl- 
gasse 80 wird beim Wahlen eine Position 82 iiberwunden 
und eine Schaltposition AUTO erreicht, die im Schaltbild 
122 am rechten Ende der Wahlgasse 80 liegt. Im Schaltbild 
120 liegt diese Schaltposition am oberen Ende Schaltgasse 
25 78. In der Schaltposition AUTO werden alle Schaltungen 
nicht mehr durch Verandern der Schaitpositionen mittels 
Schalthebel herbeigefuhrt, sondern von einer Rechnerein- 
heit werden die hoheren Gange innerhalb zulassiger Gren- 
zen automatisch geschaltet. 
30 Die Fig. 18 und Fig. 19 zeigen Schaltbilder 124 und 126 
entsprechend der Schaltbilder 98, 114 und 118 aus den*Fig. 

9, 12 und 15. Sie gelten fur 10-Gang- und 12-Gang-Getrie- 
bevarianten mit einer entsprechenden Anordnung 1 der 
Schaitpositionen AUTO in der Schaltgasse 106 bzw. am 

35 Ende der Wahlgasse 104. 

Die Fig. 20 zeigt ein Schaltbild 128 entsprechend Schalt- 
bild 66 aus Fig. 6. Das Schaltbild 128 gilt fur 10-Gang- Va- 
rianten, wobei die Schaltposition AUTO in der Schaltgasse 
78 angeordnet ist. 
40 Die Fig. 21 zeigt eine beispielhafte Gestaltung der Uber- 
setzungsreihe eines 12-Gang-Getriebes mit einem Schalt- 
bild 114 nach Fig. 12 und einem Getriebeschema nach Fig. 

10. Es ist ersichtlich, daB fur die ersten vier Gange der Grup- 
pengetriebeteil 10 jeweils in der langsamen Obersetzungs- 

45 stufe geschaltet ist. Ab dem funften Gang wird der Gruppen- 
getriebeteil 10 in die schnelle Ubersetzungsstufe geschaltet 
und bleibt fur die folgenden Gange in dieser geschalteten 
Position, die nicht mehr verandert wird. In den Gange n funf 
bis acht werden jeweils die gleichen Zahnrader 32, 36, 42 
50 und 60 geschaltet wie in den Gangen eins bis vier nur mit 
der schnellen "Obersetzungsstufe im Gruppengetriebeteil 10. 
In den Gangen neun und elf wird entweder Zahnrad 42 der 
Konstanten I oder Zahnrad 36 der Konstanten II sowie das 
Zahnrad 108 in die Drehmomentubertragung eingeschaltet. 
55 In den Gangen zehn und zwdlf wird entweder Zahnrad 42 
der Konstanten I und Zahnrad 36 in die Drehmomentuber- 
tragung eingeschaltet oder mit den Schalteinrichtungen 92 
und 38 wird eine direkte Verbindung der Eingangswelle 4 
mit der Hauptwelle 6 erreicht. 
60 Die Fig. 22 zeigt eine beispielhafte Gestaltung der Uber- 
setzungsreihe eines 10-Gang-Getriebes mit einem Schalt- 
bild 98 nach Fig. 9 und einem Getriebeschema nach Fig. 7. 
Es ist ersichtlich, daB fur die ersten vier Gange der Gruppen- 
getriebeteil 10 jeweils in der langsamen Obersetzungsstufe 
65 geschaltet ist. Ab dem funften Gang wird der Gruppenge- 
triebeteil 10 in die schnelle Ubersetzungsstufe geschaltet 
und bleibt fiir die folgenden Gange in dieser geschalteten 
Position, die nicht mehr verandert wird. In den Gangen funf 



DE 198 31 293 A 1 



bis acht werden jeweils die gleichen Zahnrader 32, 36, 42 
und 60 geschaltet wie in den Gangen eins bis vier nur mit 
der schnellen Ubersetzungsstufe im Gruppengetriebeteil 10. 
Gegenuber der Fig. 10 fehlt in der Fig. 7 das Zahnrad 108. 
Deshalb entspricht hier die Ubersetzung des neunten 
Ganges der Ubersetzung des zehnten Ganges aus Fig. 21 
und die Ubersetzung des zehnten Ganges der Ubersetzung 
des zwolften Ganges der Fig. 21. Hieraus ergibt sich, daB in 
der 12-Gang-Variante nach Fig. 21 die Ubersetzung des 
neunten Ganges zwischen den Ubersetzungen des achten 
und neunten Ganges der 10-Gang-Variante nach Fig. 22 
liegt und die Ubersetzung des elf ten Ganges der 12-Gang- 
Variante zwischen den Ubersetzungen des neunten und 
zehnten Ganges der 10-Gang-Variante. 

In den Gangen neun und zehn wird entweder Zahnrad 42 
der Konstanten I und Zahnrad 36 in die Drehmomentuber- 
tragung eingeschaltet oder mit den Schalteinrichtungen 92 
und 38 wird eine direkte Verbindung der Eingangswelle 4 
mit der Hauptwelle 6 erreicht. 

Die Fig. 23 zeigt eihe weitere beispielhafte Gestaltung 
der Ubersetzungsreihe eines 10-Gang-Getriebes mit einem 
Schaltbild 66 nach Fig. 6 und einem Getriebeschema nach 
Fig. 4. Es ist ersichtlich, daB fur die ersten sechs Gange der 
Gruppengetriebeteil 10 jeweils in der langsamen Uberset- 
zungsstufe geschaltet ist. In den Gangen funf und sechs wird 
entweder Zahnrad 42 der Konstanten I und Zahnrad 36 in 
die Drehmomentubertragung eingeschaltet oder mit den 
Schalteinrichtungen 34 und 38 wird eine direkte Verbindung 
der Eingangswelle 4 mit der Hauptwelle 6 erreicht. 

Ab dem siebten Gang wird der Gruppengetriebeteil 10 in 
die schnelle Ubersetzungsstufe geschaltet und bleibt fur die 
folgenden Gange in dieser geschalteten Position, die nicht 
mehr verandert wird. In, den Gangen sieben bis zehn werden 
jeweils die gleichen Zahnrader 32, 36, und 42 geschaltet wie 
in den Gangen drei bis sechs nur mit der schnellen Uberset- 
zungsstufe im Gruppengetriebeteil 10. 

Gegenuber der Fig. 10 fehlt in der Fig. 4 das Zahnrad 
108. Deshalb entspricht hier die Ubersetzung des neunten 
Ganges der Ubersetzung des zehnten Ganges aus Fig. 21 
und die Ubersetzung des zehnten Ganges der Ubersetzung 
des zwolften Ganges der Fig. 21. Hieraus ergibt sich, daB in 
der 12-Gang-Variante nach Fig. 21 die "Ubersetzung des 
neunten Ganges zwischen den Ubersetzungen des achten 
und neunten Ganges der 10-Gang-Variante nach Fig. 23 
liegt und die Ubersetzung des elften Ganges der 12-Gang- 
Variante zwischen den Ubersetzungen des neunten und 
zehnten Ganges der 10-Gang-Variante. 

Die Fig. 24 zeigt eine beispielhafte Gestaltung der Uber- 
setzungsreihe eines 8-Gang-Getriebes mit einem Schaltbild 
58 nach Fig. 3 und einem Getriebeschema nach Fig. 1 . Es ist 
ersichtlich, daB fur die ersten vier Gange der Gruppengetrie- 
beteil 10 jeweils in der langsamen Ubersetzungsstufe ge- 
schaltet ist. In den Gangen drei und vier wird entweder 
Zahnrad 42 der Konstanten I und Zahnrad 36 in die Dreh- 
momentubertragung eingeschaltet oder mit den Schaltein- 
richtungen 34 und 38 wird eine direkte Verbindung der Ein- 
gangswelle 4 mit der Hauptwelle 6 erreicht. 

Ab dem funften Gang wird der Gruppengetriebeteil 10 in 
die schnelle Ubersetzungsstufe geschaltet und bleibt fur die 
folgenden Gange in dieser geschalteten Position, die nicht 
mehr verandert wird. In den Gangen funf bis acht werden je- 
weils die gleichen Zahnrader 32, 36 und 42 geschaltet wie in 
den Gangen eins bis vier, nur mit der schnellen Uberset- 
zungsstufe im Gruppengetriebeteil 10. 
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4 Eingangswelle 
6 Hauptwelle 
8 Abtriebswelle 
10 Gruppengetriebeteil 
12 Sonnenrad 
14 Planetenrader 
16 Hohlrad 
20 Planetentrager 
22 Hauptgetriebeteil 
24 Schalteinrichtung 
26 Gehause 
28 Ruckwartsgangzahnrad 
30 Schalteinrichtung 
32 Zahnrad 
15 34 Schalteinrichtung 
36 Zahnrad 
38 Schalteinrichtung 
40 Splittergetriebeteil 
42 Zahnrad 
20 44 Zahnrad 

46 Vorgelegeweile 
48 Zahnrad 
50 Zahnrad 
52 Zahnrad 
25 54 Ruckwartsgangrad 

56 Zahnrad 

57 Zahnrad 

58 Schaltbild 
60 Zahnrad 
62 Zahnrad 
64 Schalteinrichtung 
66 Schaltbild 
68 Schaltgasse 
70 Schaltgasse 
72 Wahigasse 

74 Schaltgasse 

75 Position 

76 Schaltgasse 
78 Schaltgasse 
80 Wahigasse 
82 Position 
86 Schaltgasse 
88 Achse 
90 Achse 

92 Schalteinrichtung 
94 Schalteinrichtung 
96 Schalteinrichtung 
98 Schaltbild 
100 Schaltgasse 
102 Schaltgasse 
104 Wahigasse 
106 Schaltgasse 
108 Zahnrad 
110 Zahnrad 
114 Schaltbild 

116 Zahnrad 

117 Zahnrad 

118 Schaltbild 
120 Schaltbild 
122 Schaltbild 
124 Schaltbild 
126 Schaltbild 
128 Schaltbild 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



Bezugszeichenliste 



65 



Paten tanspriiche 



2 Getriebe 



1. System von Bauformen zur Bildung einer Baureihe 
rnit Getrieben (2) mit unterschiedlicher Gesamtiiber- 
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selzung oder einer unterschiedlichen AnzahL an Uber- 
setzungsstufen fur Getriebe von Fahrzeugen, die aus 
drei hintereinander angeordneten Teilgetrieben (10, 22, 
40) bestehen, einem Hauptgetriebe (22), einem mehr- 
gangigen Splitgetriebe (40) und einem mehrgangigen 5 
Gruppengelriebe (10), dadurch gekennzeichnet, daB 
das Splitgetriebe (40) und das Gruppengetriebe (10) 
und die Gangstufen jedes Hauptgetriebes bei alien 
Bauformen an alien Zahnradern (28, 32, 36) die gleiche 
Zahnezahl bei wenigsten denjenigen Zahnradpaarun- 10 
gen (28-52-54, 32-50, 36-48) aufweisen, die den Zahn- 
radpaarungen (28-52-54, 32-50, 36-48) der Bauform 
des Getriebes (2) mit der geringsten Anzahl an Uber- 
setzungsstufen entspricht. 

2. System von Bauformen nach Anspruch 1, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB zur Bildung einer Schnellgangva- 
riante aus einer Direktgangvariante ein Radsatz (42-44) 
einer Konstanten durch einen um zwei Ubersetzungs- 
stufenspriinge schnelleren Radsatz (56-57) ersetzt ist 
und die weiteren Radpaare des Getriebes gleich blei- 20 
ben. 

3. System von Bauformen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Bildung einer Schnellgangva- 
riante eines Getriebes bei gleicher Anzahl der Uberset- 
zungsstufen aus einer Direktgangvariante ein Radpaar 25 
(108-110, 116-117) des Hauptgetriebes gewechselt 
wird, das nicht ein Radpaar einer Konstanten darstellt 
und die weiteren Radpaare des Getriebes gleich b lei- 
ben. 

4. System von Bauformen nach Anspruch 1, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB zur Bildung einer Schnellgangva- 
riante eines Getriebes mit einer um zwei Ubersetzung s- 
stufen erhbhten Anzahl von Ubersetzungsstufen ein 
Radpaar (108-110, 116-117) des Hauptgetriebes hinzu- 
gefugt wird, das nicht ein Radpaar einer Konstanten 35 
darstellt und die weiteren Radpaare des Getriebes 
gleich bleiben. 

5. System von Bauformen nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Bildung einer Schnellgangva- 
riante eines Getriebes mit einer um zwei Ubersetzungs- 40 
stufen erhohten Anzahl von Ubersetzungsstufen aus ei- 
ner Direktgangvariante ein Radpaar (116-117) des 
Hauptgetriebes hinzugefugt wird, das nicht ein Rad- 
paar einer Konstanten darstellt und die weiteren Rad- 
paare des Getriebes gleich bleiben. 45 

6. System von Bauformen nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei Hand- 
schaltung des Getriebes zur Anderung der Schalthebel- 
positionen eines Schaltbildes (66, 98) wenigstens ein 
Zahnrad (28, 32, 60) des Hauptgetriebeteils (22) auf 50 
der gleichen Welle (6) um 180 Grad um eine gedachte 
Achse (88) gedreht angeordnet ist und die gedachte 
Achse (88) rechtwinklig zu einer Langsachse (90) der 
Welle ausgebildet ist. 

7. System von Bauformen nach einem der vorherigen 55 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 12- 
Gang-Getriebe die Ubersetzungsstufen 1 bis 8 und 
Ruckwartsgang von Hand schaltbar sind und die Uber- 
setzungsstufen 9 bis 12 automatisiert schaltbar sind 
und im Schaltbild (124, 126) des Getriebes eine Schalt- 60 
hebelstellung (AUTO) vorgesehen ist, die das Einleiten 
eines automatisierten Schaltmodus kennzeichnet. 

8. System von Bauformen nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 10- 
Gang-Getriebe die Ubersetzungsstufen 1 bis 8 und 65 
Ruckwartsgang von Hand schaltbar sind und die Uber- 
setzungsstufen 9 und 10 automatisiert schaltbar sind 
und im Schaltbild (124, 126, 128) des Getriebes eine 



Schalthebelstellung (AUTO) vorgesehen ist, die das 
Einleiten eines automatisierten Schaltmodus kenn- 
zeichnet. 

9. System von Bauformen nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 10- 
Gang-Getriebe die Ubersetzungsstufen 1 bis 6 und 
Ruckwartsgang von Hand schaltbar sind und die Uber- 
setzungsstufen 7 bis 10 automatisiert schaltbar sind 
und im Schaltbild (120, 122) des Getriebes eine Schalt- 
hebelstellung vorgesehen ist, die das Einleiten eines 
automatisierten Schaltmodus (AUTO) kennzeichnet. 

10. System von Bauformen nach einem der Anspriiche 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalthebel- 
stellung fur den automatisierten Schaltmodus (AUTO) 
in einem H- bzw. HH-Schaltbild (122, 126) am auBeren 
rechten Ende der Wahlgasse (80, 104) liegt. 

1 1 . System von Bauformen nach einem der Anspriiche 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalthebel- 
stellung fur den automatisierten Schaltmodus (AUTO) 
in einem H- bzw. HH-Schaltbild (120, 124, 128) am 
Ende einer auBeren rechten Schaltgasse (78, 106) liegt. 

12. System von Bauformen nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schalthebelstellung 
fur den automatisierten Schaltmodus (AUTO) in einem 
H- bzw. HH-Schaltbild am auBeren rechten Ende der 
Wahlgasse (80, 104) oder am Ende einer auBeren rech- 
ten Schaltgasse (78, 106) liegt und vor Erreichen dieser 
Schalthebelstellung eine Position (82) vorgesehen ist, 
die eine Schaltung der Bereichsgruppe bewirkt. 

13. System von Bauformen nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 12-Gang- 
Variante gegeniiber der 10-Gang-Variante eine zusatz- 
liche Zahnradpaarung (108-110) aufweist, die so ge- 
staltet ist, daB beim 12-Gang-Getriebe die Ubersetzung 
des neunten Ganges einen halben Ubersetzungssprung 
<(> 0 - 5 schneller ist als die Ubersetzung des achten Ganges 
der 10-Gang-Variante und die Ubersetzung des elften 
Ganges einen halben Ubersetzungssprung schneller ist 
als die Ubersetzung des neunten Ganges der 10-Gang- 
Variante. 

14. System von Bauformen nach einem der vorherigen 
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
12-Gang-Variante gegeniiber der 10-Gang-Variante 
eine zusatzliche Zahnradpaarung (116-117) aufweist, 
die so gestaltet ist, daB beim 12-Gang-Getriebe die 
Ubersetzung des zehnten Ganges einen halben Uber- 
setzungssprung ty 0 ' 5 schneller ist als die Ubersetzung 
des neunten Ganges der 10-Gang-Variante und die 
Ubersetzung des zwolften Ganges einen halben Uber- 
setzungssprung schneller ist als die Ubersetzung des 
zehnten Ganges der 10-Gang-Variante. 

15. System von Bauformen nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in den Teil- 
getrieben (10, 40) jeweils eine unterschiedliche Anzahl 
identischer Vorgelegewellen vorgesehen ist, wobei die 
Radpaare der Zahnrader bei Getrieben (2) mit unter- 
schiedlichen Drehmomentkapazitaten gleiche Verzah- 
nungsbreiten aufweisen und die Gehause und Schaltun- 
gen gleich sind. 
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